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1. Bemutatkozas

Cégiink, a Komfort 2001 Epiiletgépész Tervezd Kft.,, munkatdrsaink korabbi szakmai
palyafutasa, jogel6dje és jelenlegi tevékenysége sordn is jelent6s tapasztalatra tett szert —
tobbek kodzt — az iparositott technoldgidval épilt lakdépiletek gépészeti rendszereinek
tervezésében és felljitasaban. A témadaban legnagyobb jartassaggal cégvezeténk, Szilagyi
Sandor rendelkezik, a kdvetkez8 par sorban réviden dsszefoglaljuk a tanulmanyunk targyat
képez6 témaban dltala korabban szerzett, a koncepcio kidolgozdsa szempontjabdl lényeges
szakmai tapasztalatait:

A bemutatasra kerul6 fejlesztési koncepcio tobb évtizedes tapasztalatra épiil, ennek kezdete
azokra az id6kre tehetd, amikor a hazgyari prototipus tervek kidolgozasat, azok adaptalasat,
lakételepek komplex héellatasanak tervezését, kommunalis és egészségligyi létesitmények
tervezését végeztem Debrecen, Nyiregyhdza és Szolnok teleplilések hazgyari épileteinél
("70-es évek kezdete).

Ezt kovet6en hét év nagyvallalati energetikusi tevékenység kovetkezett ahol energetikai
koncepcidkkal és azok gyakorlati megvaldsitasaval foglalkoztam. F& irdanyvonalként
veszteségelemzési és fejlesztési eljarasok kidolgozasan, valamint az energetika gazdasagi-
tarsadalmi-szociolégiai  Osszefliggéseinek gyakorlati alkalmazadsan alapulé szemlélet
kozéppontba allitasan dolgoztam. Mindezen energetikai elemzési mdédszeremmel épitettem
fel a ,Mddszer a jov6énkért” cim({ anyagomat, amelynek kézéppontjdban az energetikai
tervezések, illetve ezek optimalizalasa allt. Az optimumkeresés modszere szakmailag
egyedulalld, ,hdlés rendszerli elemzési moddszer”, amely a statikus pontokként kezelt
veszteségpontokat a hozzajuk rendelt tudasszintek dinamikajan keresztil értékeli.

Kutatasaim eredményeként a hazai és a nemzetkozi szakterileten jelentkez6 problémak
feltarasa és elemzése kerilt el6térbe. A Debreceni Egyetem Mdszaki F8iskolai karan féiskolai
docensként eltoltott tizenharom év alatt kifejlesztettem a ,Halés rendszer(i elemzés” c.
szakmai anyagomat, amely az oktatasi tematikaba is beépiilt.

1986-t6l kezdve sajat tervez8irodat miikddtetek, ahol a tervezési munka mellett kutatasi és
fejlesztési tevékenységet is folytatunk, ezek kivonata az el6adasok, illetve szakmai
értekezések cimd mellékletekben megtalalhaté.



2. Bevezetés

Néhany széban az altalunk kidolgozott panelfeldjitasi koncepcio alapjairdl, indokoltsagardl:

Mivel a panelfeldjitasi programok célja, hogy a Magyarorszagon meglévd, iparositott
technoldgidval készilt lakasallomany nagy részét relative kis munkaid6-raforditas és nagy
koltséghatékonysag mellett — a felujitas eredményeként minél nagyobb energiahatékonysag
elérésével — tegyék alkalmassa a XXI. szazadi technikai szintje altal tamasztott kihivasok
kiszolgalasara, igy az atalakitasoknal mindenképpen szem el6tt kell tartani az aldbbi
kovetelményeket:

- afelujitas (lehetdleg) lakva megvaldsithatd legyen,

- afelyjitas soran torekedni kell a megujuld energiaforrasok és hulladék energiak minél
széleskorlibb hasznositasara,

- fontos a kivitelezési munkak Gtemezhetdsége, hiszen elképzelhetd olyan
lakokozosség, ahol tobb tGtemben kivanjak megvaldsitani a maximalis
energiahatékonysagu és emellett maximalis komfortérzetet nyujto szolgaltatast

- abeépitett elektromos (erds- és gyengedramu) berendezéseknek egy kés6bb
definidlt médon épiletfelligyeleti rendszerre csatlakoztathaténak kell lennitk, a
mérés és elszamolas tavelérési lehet6ségének biztositasaval

Az altalunk kidolgozott koncepcio — ugy érezziik — minden pontjaban megfelel a fentebb
felsorolt kovetelményeknek:

- Az atalakitast szerel6szettek alkalmazasaval kivanjuk megoldani, amelyek lehetévé
teszik a nagyfoku el6regyarthatdsagot, igy az egyes lakdsokban elvégzend6 munka a
minimalisra szorithato, gyakorlatilag egy kompakt egység beépitésére van sziikség,
amelynek a kulonbo6z6 lakastipusokhoz rendelten véges szamu kombinacidja
|étezhet.

- Az atalakitas soran emellett térekedtiink arra, hogy a lakasok hészigetelésének
elvégzése utan megjelend, igen sulyos levegbellatasi problémakat is megoldjuk,
ennek eszkdzéil a lakasonkénti ellenérzétt légforgalmu, szintén kompakt egységként
beépithetd szell6z6egységeket valasztottuk. Ezek alkalmazdasa sajnos még nem épiilt
be teljesen az altaldnos szakmai , kdnonba” azonban meggy6z8désiink, hogy e nélkil
nemhogy egy korszer(, jdv6bemutatd, de még a mdanak készulé feldjitdst sem lenne
szabad elvégezni!

- Afelujitas energiahatékonysagat maximalizalandd a kdvetkezd megoldasok
alkalmazasara van kidolgozott megoldasunk:

o napenergia-hasznositas

o esfviz hasznositas

o azelfolyd szennyvizek hasznositasa

o alakdsok elszivott leveg6jének rekuperativ hévisszanyerése



o talajh6-hasznositas

A fenti megoldasokat ugy terveztiik, hogy a modularis elv megvaldsithato legyen, azaz
a fent felsorolt megujulé energidak barmelyike tetszés szerint elhagyhato, az adott
lakokozosség energiatudatossagatdl, illetve tehervisel§ képességétdl fliggben; viszont
egy kés6bbi Gtemben a mar megépitett rendszer atalakitasa nélkil illeszthet8ek a
tovabbi részegységek.

A fentebb vazolt megoldasok megvaldsitasaval a jelenlegi, a tarsadalom kozfelfogasa alapjan
igen alacsony presztizs( lakasokat egy magasabb hé- és leveg6komforttal rendelkezd,
szinvonalas lakétérré lehet atalakitani. Ezek a lakasok az atalakitas utan az energetikai
kovetelmények tekintetében akar ,,A” energiaosztalyu, tetszés szerint sugarzo vagy
konvekcids flitéssel és h(itéssel, valamint flitott-h(itott szell6zéssel rendelkezé egységekké
alakithatok.

A panel éplletek feltjitasanak szlikségszerliségét (és a gyors intézkedést) az indokolja, hogy
a’70-es évek elejétdl tomegesen felhuzott épliletek egyszerre, nagy szamban érik el azt a
kort, amikor részben a beépitett szerelvények, berendezések miatt, részben az akkori
tarsadalmi-gazdasagi adottsagok miatt, illetve azok eredményeképpen valnak nemcsak
korszer(tlenné, hanem megengedhetetlenil energiapazarldva is. Meggybz6désiink, hogy a
XXI. szazadi Magyarorszag egyik legnagyobb épitdipari kihivasa lesz a fenti technolégiaval
épulet lakoépiletek tomeges felljitasa, amelyre id6ben, hasznalhatd koncepcio
kidolgozasaval kell felkészilni a mérndktarsadalomnak.



3. Akoncepcié

A koncepcidnk ismertetése el6tt egy attekint6 abran mutatjuk be, hogy melyek azok a
kivanalmak, amelyeket konkrétan egy lakasegység felljitasa soran figyelembe kell venni:

Téli
hékomfort
Energia Légcsere
A
Eptlet- Uzemmaéd j ) Ellenbrzott
felugyelet reteszelés légcsere i

Levegé
komfort

Y
S p————
t ! ! }

A téli és a nyari h6komfort definicidja uUgy gondoljuk, egyértelm(; a megfelel6 belsé
hémérsékletet értjik alatta ugy télen, mint nyaron (f(ités-h(ités). Az dbran megemlitettiik a
leglényegesebb alkalmazasokat, amelyekkel ez a komfortallapot egy feldjitds utdn
megteremthetd. Szakmai szempontbdl érdekesebb az dbra jobb oldala, a leveg6komfort,
amely — mint arrél mar a bevezeténkben szdltunk — Ugy érezziik, sokszor el van hanyagolva
vagy hanyaveti nemtor6domséggel van kezelve. Ez azonban driasi hiba, hiszen ha az épiletet
csak a hévédelem szempontjdbdl tesszik jobba és a légelldtdst nem vesszik figyelembe,
azzal tomegesen termeljik ki az alacsony energiafelhaszndldasu de élhetetlen lakasokat.
Mivel Ugy latjuk, hogy a gépész tarsadalomban — tisztelet a kivételnek — sokan figyelmen
kival hagyjak ezt a megfontolast, ezért erre a problémara tébb szakmai férumon,
konferencian is felhivtuk mar a figyelmet (akar el6addként, akdr hozzdszoloként), illetve a
koncepcidnk kidolgozasakor is alapvetd feladatként tekintettlink a megfelel§, iranyitott
légforgalom kialakitasara.

Ahogyan azt mar leirtuk, a panelfeldjitasi programok célja, hogy a lakasokat alkalmassa
tegylk alkalmassa a XXI. szazadi technikai szintje altal tdmasztott kihivasok kiszolgalasara, igy
a felujitott lakdsok gépészeti rendszereire igazaknak kell lennitik az alabbi feltételeknek,
illetve a rendszereknek képesnek kel lennilk az alabbi kivanalmak megvaldsitasara:
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: magas foku téli h6komfort

: magas foku nyari h6komfort

: magas foku leveg6komfort

: lakva megvaldsithaté beruhazas

: tobbutem(i megvaldsithatdsag, modularis elv

: felligyeleti rendszerre kothetd

: egyedi mérés-elszamolast biztosit

: iparositott technoldgiaval kivitelezhetd, elGregyarthatd

: adott létesitményen belil differencidlt szolgdltatasra alkalmas
10: flexibilitas az utdlagos igénymddositds esetén

11: a vélasztott megoldashoz illesztett differencialt tdmogatdsi rendszer
12: megujuld energiaforrdsok hasznélata

13: hulladékhé hasznositas

14: esGviz hasznositas

A napjainkban altaldnosan elfogadott, igazi atfogd koncepcid nélkiil megvalésitott

beruhdazdsokra jellemz6 szolgaltatdsok (megvizsgalva a mar elkészilt minta- és egyéb

épuleteket):

O 00 N O U b W N -

: magas foku téli h6komfort

: magas foku nyari h6komfort

: magas foku leveg6komfort

: lakva megvaldsithaté beruhazas

: tobbutem(i megvaldsithatdsag, modularis elv

: felligyeleti rendszerre kothetd

: egyedi mérés-elszamolast biztosit

: iparositott technoldgiaval kivitelezhetd, elGregyarthatd

: adott létesitményen belil differencidlt szolgdltatasra alkalmas
10: flexibilitas az utdlagos igénymddositds esetén

11: a vélasztott megoldashoz illesztett differencialt tdmogatdsi rendszer
12: megujuld energiaforrdsok hasznélata

13: hulladékhd hasznositas

14: esGviz hasznositas

A kovetkez6 tizennégy pontban részletesebben kifejtjik, hogy konkrétabban mit értiink az

egyes kovetelménypontok alatt, illetve hogy ezek kiszolgalasara milyen torekvések vannak

jelenleg, illetve hogy milyen megoldasokat tartalmaz a mi koncepcionk.



1: magas foku téli h6komfort

2: magas foku nyari h6komfort

Ugy érezziik, errdl a pontrdl kell a legkevesebbet irnunk,
hiszen az 4ltalanos épiletgépészeti gyakorlatban ez az a
munkarész, amelyet egyértelm(en lehet szamitani, tervezni és
kivitelezni. A magas foku hékomfort feltételezi, hogy a
felujitas soran megfelel6 mindségli és vastagsagu hészigetelés
keril fel a kilsé falakra, illetve hogy a nyilaszarék a jelenleg
érvényben |év6 hGvédelmi  elGirdasoknak  megfelel§
mindséglire lettek kicserélve. Ezzel egyltt a felujitott
lakdsokba a fenti paraméterek altal meghatarozott
teljesitmény(i és szabdlyozhatd flitési haldzat lett kiépitve.

A nyari h6komfort megléte nem annyira egyértelm kérdés,
mint amilyennek els6 pillantasra latszik. Habar napjainkban,
egy Uj épitésli épiletnél (legyen az lakdépilet vagy akar
kozépllet) szinte alapvet6 kovetelmény a nyari hiités megléte,
a panelfelujitasi programokban ezt az igénypontot nem kezelik
megfelel6en. A nyari h6komfortot lehet segiteni aktiv vagy
passziv elemek alkalmazasaval, mi azonban ugy gondoljuk,
hogy a bent lakdk szamara megfelel6 kozérzetet az aktiv
h(tési eszkozokkel — a passziv eszkézok alkalmazasanak
lehetGségét sem kizarva — lehet biztositani. Ehhez azonban
szlikség van arra, hogy a belsé héellaté rendszerek feldjitasa
ne meriljén ki egy egyszer( radidtorcserében, hanem hitési
célra is alkalmas héleaddkat kell tervezni.



3: magas foku leveg6komfort

4: lakva megvaldsithatd beruhazas

A leveg6komfort kérdése mind a mar meglévé éplletek
feltjitasanal, mind az Uj épités(i lakasoknal méltanytalanul
hattérbe van szoritva, pedig a megfelel6 kozérzethez és az
egészséges lakotérhez elengedhetetlen a h6komfort mellett a
leveg6komfort biztositasa is. Leveg6komfort alatt értjik azt,
hogy a lakétérben mindenkor a bent tartézkodok igényeire
szabott mennyiségl, megfelelen elGkezelt és megfelel§
helyen bejuttatott friss leveg6 alljon rendelkezésre. A mar
elkésziilt feldjitasok jelentG részénél a légtomor ablakok
beépitésével megszlint a természetes filtracio, melynek
eredményeképpen a lakasokban parafeldusulds, penészedés
jelentkezett, amelyek azon tul, hogy esztétikai problémat
jelentenek (hiszen ki 6ril annak, hogy a frissen felujitott
lakdsaban penészednek a falak?), sulyos egészségkarosito
kockazatot is jelentenek. A koncepcionk kialakitasanal
messzemendkig figyelembe vettiik a fenti problémat, illetve az
ellene val6 védekezés szlikségességét, igy a lakasokat
megfelel, hévisszanyeréssel kombinalt, energetikailag is
optimalizalt Gzem(i gépi szellGztetéssel latjuk el.

Mivel a panelfeldjitds soran olyan épiletekrdl beszéliink,
amelyeket |épcs6hazanként akar tobb szaz ember is lakhat,
ezért fontos, hogy az atalakitasokat lehetfség szerint ugy
végezzik el, hogy az a lakdkat minél kisebb mértékben érintse
kellemetleniil. Amig az atalakitas kimeril a kiilsé homlokzat
szigetelésében, illetve a nyilaszarok cseréjében és esetleg
termosztatikus radiatorszelepek felszerelésében, addig ez
lakdsonként maximum egy-két napos munkavégzést jelent. Ha
mélyrehatdébb atalakitasokat terveziink, azt is ugy kell
szervezni, hogy a lakdknak szintén ne kelljen tobb hetes, vagy
akar hoénapos munkavégzéssel szamolni. Ennek eszkoze
esetlinkben részben az el6regyartott szerelGszett, amelynek
tovadbbi el6nyeir6l a kés6bbiekben széolunk még. A
szerel6szettek alkalmazasaval megoldhatdé, hogy néhany
napos munkavégzés keretében a teljes lakason beliili
gépészeti rendszer megujuljon.



5: tébbitemd megvaldsitds, modularis elv

6: fellgyeleti rendszerre kothet6

A tobb Utemben megvaldsithatd beruhazas alatt leginkabb a
hékozponton bellli, illetve a kozponti energiaellato
rendszeren végzett atalakitdsi munkakat értjik. Ugy
gondoljuk, ezt a szempontot a hagyomanyos tervezési
munkak is figyelembe veszik, hiszen barmely lakokozosség
esetén vizsgalni kell a tehervisel6 képességet, és ennek
ismeretében lehet doénteni arrél, hogy az energiaellatd bazist
érinté munkakat (hékozpont feldjitas, megujuld energidk,
illetve  hulladékhG-hasznositas  illesztése a  hdellato
rendszerbe) hany részletben kivanjak elvégezni.

Napjainkban az elektronika, a tavfeligyelet olyan mértékd
térhoditast vitt véghez, amely nem kerilhette el a gépészeti
rendszereket sem. A tavfellgyeleti rendszerre koétéssel (a
fellgyeleti rendszer tudasatdl fluggben) elérhet6 az, hogy a
lakdsok gépészeti egységei a végletekig paraméterezheték
legyenek, a tavelérés szintje pedig akar olyan magas is lehet,
hogy a lakas flitési, hlitési és egyéb szolgdltatasai akar
mobiltelefonrdl, akar interneten keresztil elindithatova,
ledllithatova és szabalyozhatéva valnak. Mindezekkel egyiitt
az Uzemviteli koltségek elszamolasa, illetve az lizemviteli
korlatozasok  automatikus elvégzésének feltételei s
kialakulnak.

7: egyedi mérés és elszamolas biztositasa

Mivel az egyes lakasok kiilon fogyasztasi egységek, ezért mind
a flitési energia, mind a hideg- és melegviz tekintetében
onallé elszamolassal kell rendelkezniik. Az altaldnosan
elfogadott gyakorlat szerint a h&mennyiséget hGkozponti
szinten mérik, amelyet a koltségmegosztokkal aranyositjak az
egyes lakdsok fogyasztasanak kozelit6 meghatarozasahoz, a
hideg- és melegviz fogyasztast pedig adott periédusonként
elvégzett leolvasas alapjan allapitjdk meg. Az altalunk javasolt
megoldassal megoldhatd a lakasonkénti korrekt héenergia-,
illetve vizfogyasztds-mérés, amelyeket a mar ismertetett
feligyeleti rendszerre kotve tovabbitunk a kézm{(szolgaltatok
felé. Ezzel egyitt természetesen a lakd is folyamatosan
informdalédhat az elfogyasztott energiamennyiségeirél, a
specialisan erre a célra beépitett kijelz6n keresztil.
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8: iparositott technoldgiaval kivitelezhetd, el6regyarthatd

A felljitas targyat képezd éplletek az épitésik idején ugy
lettek kitaldlva, hogy tomeggyartasra alkalmas technoldgiaval
legyenek kivitelezhet6k, ezzel leréviditve az épitésre forditott
id6t, és egyszer(sitve az alkalmazott mdiszaki megoldasokat. A
jelenlegi koncepcionk részeként a feldjitast (amint arrél mar
korabban irtunk is) mi is tomeggyartasban elGre elkészitett
szerelGszettek alkalmazasaval tervezziik megoldani,
amelyekbdl véges szamu véltozat |étezhet, lefedvén a hazgyari
lakdépiiletek teljes vertikumat. Az el6regyartasnak hatalmas
elénye esetlinkben is, csakugy, mint 20-30 évvel ez el6tt, a

munkaidd raforditds minimalizaldsa, illetve az iparositott
technolégidhoz illeszked6en az anyagkoltségek
optimalizalhatdsaga.

9: adott létesitményen belili differencidlt szolgaltatas

A panel épililetek feldjitdsa jelenleg vagy a meglévé (szinte
teljes egészében) radidtoros flitési rendszerek felujitasaval,
vagy egy Uj fltési rendszer kialakitasaval megy végbe,
azonban az biztos, hogy egy éplileten belil csak egyféle fitési
rendszer lesz/lett kialakitva. A koncepcionk lényege, hogy a
lakds egységeket hidraulikailag fliggetleniteni kell a kézponti
héellatd rendszertdl, erre alkalmas megoldasok
alkalmazasaval (pl. hdcserél6k), igy biztositva azt, hogy az
éplleten belll az egyes lakasok akar eltéré jellegl belsé

rendszerkialakitast kérhessenek. Ezaltal az eltéré igényekhez,
illetve az eltéré teherviselési képességhez rendelten lehet
kialakitani minden lakéépiilet belsé rendszereit.

10: flexibilitds az utélagos igénymodositdsok esetén

Ez a pont kapcsolddik az el6z6h6z, hiszen ha az adott lakas
hidraulikailag teljesen fliggetlenitve van a kodzponti héellatd
rendszert6l, akkor benne belsé munkalatokat ugy lehet
végezni, hogy az a tobbi lakd hdéellaté rendszerének
mikédését nem érinti. Ezzel a megoldassal megteremtijiik
annak a lehet6ségét, hogy egy adasvétel utan az 0j lakd a sajat
igényeinek megfelelGen atalakithatja a belsé hG- és légellatd
rendszerét, a hG- és a leveg6komfort jobbitasa érdekében.

11



11: a valasztott megoldashoz illesztett differencidlt tamogatasi rendszer

Ez a pont az el6z6 két ponttal van 6sszefliggésben, hiszen a
tamogatast add szervezet (legyen ez az allam, vagy valamelyik
pénzintézet, esetleg mas szerv) eldontheti, hogy az eltérd
kialakitasu belsé rendszerek koézil az energiatakarékosabb
rendszereket magasabb tdmogatasban részesiti-e (pl. egy
alacsonyabb hémérséklet(i kozeggel Gizemel§ rendszerben a
haldzati veszteségek kisebbek, vagy a megujulék magasabb
részaranya csokkenti a fosszilis tlzel6anyagra alapozott
primerenergia-felhaszndlast). Ezzel 06sztonzéleg hathat a
korszer(ibb, energiatudatosabb beruhazasokra, illetve a
jovébeni felljitasok felelGssége a tarsadalmi felelGsség
szintjérGl a szlik kozosségek, vagy akar az egyén szintjéig is
lebonthatok.

12: megujuld energiaforrasok hasznalata

13: hulladékh6 hasznositas

A gazdasagossa tett meglévd héellatd rendszerekkel 6tvozott
megujuld energiaforras-hasznalat szerencsére ma mar
olyannyira elterjedt, hogy talan nem is kérdéses egy igazan
jovébe mutatdé beruhdzas tervezésekor, hogy ezeket
alkalmazni kell. Megujulé energiaforras lehet a napenergia, a
talajhd, a biomassza, esetleg margindlis alkalmazasként a
szélenergia. A koncepcidnk ezeknek az energidknak az
alkalmazasaval szamol, fenntartva azonban a korabban
emlitett modularis elv alkalmazasanak lehet6ségét, amellyel a
valasztott energiaforrasokat a lakokozosség teherbirasahoz
lehet igazitani, meghagyva azonban a csatlakozasi pontokat a
kés6bbi bévitések beépithetbségéért.

A meguljuld energiaforrasok alkalmazdsa mellett szamtalan
példat taladlhatunk a hulladékhé hasznositas meglétére is, ez
legtobbszor a kiépitett légtechnikai rendszerek elszivott
levegbjének rekuperativ héhasznositdsa. Természetesen az
altalunk kidolgozott koncepcié sem hagyja ezt az energiabazist
figyelmen kiviil (mas hulladékhG-hasznositasi lehetGségek
figyelembe vétele mellett), mondhatni ez az alap kivitelezési
programnak része kell, hogy legyen, hiszen az egyszeri
beruhazasi kéltségen tul ennek az Gzemeltetési koltsége szinte
a nullaval egyenls, az altala elért megtakaritds viszont
kénnyen szamszer(isithetd.
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14: esbviz hasznositas

Az esG@viz hasznositdsa kisebb méret(l lakdépiletek esetében
(csaladi hazak, néhany lakasos tarsashazak) lassan novekvé
kérben, de taldn egyre inkabb alkalmazott megoldas. Ugy
gondoljuk, hogy az ezeknél a rendszereknél meglévd
problémak (a hirtelen nagy mennyiségi viz visszahasnositasa
Iényegesen lassabb (temd, igy a tarolasnal konnyen algasodik
a rendszer) egy soklakdsos épilet esetében kevésbé
jelentkeznek, viszont a felfogott esévizbdl részben biztositani
lehet a WC-k oblitéséhez és a koz0s helyiségek mosasahoz

szlikséges vizmennyiséget, ezzel csokkentve az ilyen célu, jé
mindségl ivoviz-, vagy kilon kutakbdl szarmazd, megfelelGen
el6kezelt vizfelhasznalast.

4. A konkrétumok

Az eltelt évek alatt, amig a koncepcidnkat érleltiik, tébb tipusu lakdépuletre kidolgoztunk
tipusterveket, ugy a lakdsok szintjén, mint az épilet szintjén, illetve kézremikodsként
bevontunk erfs- és gyengedaramu tervezd kollégakat, akik elektromos oldalrél adtak
megoldasi lehet&ségeket. A kovetkezd par oldalon bemutatunk néhany tervlapot, amely egy
87 lakasos ponthaz egyik széls6 lakasanak atalakitasi terveinek egy részét, illetve a komplett
épllet gépészeti rendszereinek felujitasi terveit tartalmazza. Hangsulyozzuk, hogy bar a
tervek konkrét megoldasokat tartalmaznak, a tervlapok mégis csak az elvi koncepcid
bemutatasara szolgalnak!

A kivalasztott lakas rovid ismertetése:

A lakas a 87 lakasos éplleten belll egy széls6 lakas, két szobaval, konyha-étkezével, illetve
kilon fardészobaval és WC-vel, amelyek egy kozds szerel6aknara csatlakoznak. Az épiilet
kozépsdé lépcs6hazas, amelybdl jobbra és balra nyilik egy-egy belsé folyoso, a folyosdkrol
nyilik négy-négy lakas. A lakdsok jelenleg kétcsoves radiatoros flitéssel, kdzponti HMV
elldtdssal, illetve a firdGszobdban és a WC-ben mellékcsatornas elszivd szell6zéssel
rendelkeznek. Az atalakitasi koncepcidéban tobb vdltozatot mutatunk be, ezek mid
beleilleszkednek az el6z6 pontban bemutatott tizennégy ismérv altal tamasztott
kovetelményrendszerbe.
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5. Mellékletek

Panelfelujitas energetikai blokksémaja kézponti HMV termelés kialakitasaval

Panelfelujitas energetikai blokksémaja lakasonkénti HMV termelés kialakitasaval

3,60-as pincerekesz alaprajzai tobbféle flitési rendszer elrendezésre

3,60-as pincerekesz alaprajza kézponti HMV termel6 hékozpont kialakitasahoz

Hdéellaté rendszer hékozponti kapcsolasi terve, hékdzponti HMV termelés kialakitasaval

Hdéellatd rendszer hékozponti kapcsolasi terve, lakasonkénti HMV termelés kialakitasaval

Légtechnikai rendszer kialakitasanak alaprajza a tetén

Napkollektorok elrendezési alaprajza a tetén

Lakasellaté blokk kapcsolasi terve, kozponti HMV termelés kialakitasaval

Lakasellatd blokk kapcsolasi terve, lakasonkénti HMV termelés kialakitasaval

F(it6 és hltSpanelok elhelyezése és bekotése

F(it6 és hltSpanelok hétechnikai adatai

Részletrajzok

SzellGztetd légtechnikai rendszer elhelyezése és bekotése

SzellGztetd légtechnikai rendszer, légaramlas Utvonala

Paneles éplilet energiaellatasa; Teljesen decentralizalt energiaelosztassal

Paneles éplilet energiaellatasa; Kozponti HMV termeléssel

Paneles éplilet energiaellatasa

A lakaskorszerd(sitési valtozatok variacids lehet6ségei
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[3. melléklet]

3,60-as pincerekesz alaprajza
tobbféle flitési rendszer elrendezésére
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[4. melléklet]
3,60-as pincerekesz alaprajza

kozponti HMV termeld hékdzpont kialakitasahoz
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[7. melléklet]
minta lakéépulet tetalaprajza a kdzponti hdvisszanyerdvel és
el&fitdvel ellatott szell6zési rendszerrel
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[8. melléklet]
minta lakéépulet tetalaprajza a kdzponti napenergia-hasznositd
rendszerrel
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[9. melléklet]
lakasellato blokk kapcsolasi terve
kozponti HMV termeles kialakitasaval
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Ft6 és hitépanelek

elhelyezése és bekotése
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Szell6z6 légtechnikai
rendszer légaram utvonala




Jelmagyarazat:

o

M-bus
Exo:ne Hidegviz LAKASELLATO BLOKK

Modbus mero

o

Hatési hé-
mennyiség
merd

LAKASSZELLOZES

o

HMV
TERMELES

Tavhé hé-
mennyiség
merd

&

Megujulé ener-| I_——I

gia hémeny- Kijelzé
nyiség mérs

LAKASFUTES/
-HUTES

o

Hidegviz LAKASELLATO BLOKK

merd

o

Hatési hé-
mennyiség
merd

LAKASSZELLOZES

o

HMV
TERMELES

Tavhé hé-
mennyiség
merd

&

LAKASFUTES/
-HUTES

Megujulé ener-|
gia hémeny-
nyiség mérs

Kijelzé

Hidegviz
merd

FELUGYELETI SZAMITOGEP

o

Hidegviz LAKASELLATO BLOKK

merd

o

Hatési hé-
mennyiség
merd

LAKASSZELLOZES

o

HMV
TERMELES

Tavhé hé-
mennyiség
merd

&

LAKASFUTES/
-HUTES

Megujulé ener-| — —
gia hémeny- KIJe|ZO
nyiség mérs

HOKOZPONT

Hatési hé- Gépészeti
mennyiség berendezések |

merd villamos DDC I
fogyasztas
merd

Tavhé hé-
mennyiség , Y

mérs HULLADEKHO TAVFUTESI
HASZNOSITAS NAPENERGIA PRIMER ENERGIA

HUTESI ENERGIA
[16. melléklet]
Megujulé ener- PANELES EPULET

gia hémeny-

nyiseg mers ENERGIAELLATASA,

TELJESEN DECENTRALIZALT
ENERGIAELOSZTASSAL




Jelmagyarazat:

M-bus
Exoline
Modbus

FELUGYELETI SZAMITOGEP

o

Hidegviz
merd

o

Hatési hé-
mennyiség
merd

o

Ftési hé-
mennyiség
merd

&

Hasznalati = 73
melegviz KIJe|ZO
meérd

—

LAKASELLATO BLOKK

LAKASSZELLOZES

LAKASFUTES/
-HUTES

o

Hidegviz
merd

o

Hatési hé-
mennyiség
merd

o

Ftési hé-
mennyiség
merd

&

Hasznalati = 73
melegviz KIJe|ZO
meérd

LAKASELLATO BLOKK

LAKASSZELLOZES

LAKASFUTES/
-HUTES

Hidegviz
merd

o

Hidegviz
merd

o

Hatési hé-
mennyiség
merd

o

Ftési hé-
mennyiség
merd

&

Hasznalati = 73
melegviz KIJe|ZO
mérd

LAKASELLATO BLOKK

LAKASSZELLOZES

LAKASFUTES/
-HUTES

Hatési hé-
mennyiség
merd

Tavhé hé-
mennyiség
merd

Megujulé ener-
gia hémeny-
nyiség mérs

Gépészeti
berendezések

HOKOZPONT

villamos
fogyasztas
merd

HULLADEKHO

O HASZNOSITAS
Hasznalati
melegviz mérs

NAPENERGIA

TAVFUTESI

PRIMER ENERGIA

HUTESI ENERGIA

[17. melléklet]
PANELES EPULET
ENERGIAELLATASA;
KOZPONTI HMV
TERMELESSEL




EXO4 felligyeleti R
szamitogép Paneles éplilet

energiaellatasa

Webszerveres

tavelérés /
MODBUS — tavfellgyelet
M-BUS —
EXOLINE —
ETHERNET =~ ===

Hékozponti vezérls Q-? Q-?

Hékodzpont
hémennyiség
mérék
Lakasblokk Lakasblokk
vezeérlé vezeérlé

- Lakas kijelz6 . Lakas kijelz6

Lakas Lakas
hémennyiség hémennyiség
mérdék mérdék




Epulet

Bels6 rendszer

Primer energia rendszer

N

©

11.] 12.] 13.[ 14.

N
I

20.

22.

N
@

24.

25.| 26.] 27.| 28.

N
©

w
°

w
g

32.

33.

|szigetelés nélkdl

klls6 hészigetelés
bels6 hészigetelés

nyilaszaré csere

bels6 rendszer atalakitasa nélkil ¢

Uj radiator

héfokszabalyozé szelepek

kdzponti h6mennyiségmérés

helyi hémennyiségmérés

koltségmegosztok

Uj eloszt6 haldzat
falfiités-hiités
klimakonvektor

falfités

Iszelléztetés nélkul

Eptilet

.|szigetelés nélkil

|szellézés (nyilaszéréba épitett)

|szellézés (k6zponti)

Iszellézés (lakasonkénti)

kdzponti HMV termelés

helyi HMV termelés

energia ellatas atalakitasa nélkal|™

Isikkollektor

vakuumcsoves napkollektor

napelem

|szennyvizh6-hasznositas
kdzponti gazkazan
lakasonkénti gazkazan
kdzponti hidegenergia termelés

hészivattyl

tavhé (meleg energia termelés)

tavhé (hideg energia termelés)

tavhé + napenergia

tavhoé + hdszivattyl

.|kuls6 hészigetelés

X

.|bels6 hészigetelés

.|nyilaszar6 csere

Belsé rendszer

.|belsd rendszer atalakitasa nélkiil

.|0j radiator

.|h6fokszabalyozé szelepek

O IN|[ofOl~]|WIN|—=

.|kdzponti hémennyiségmérés

©

.|helyi hémennyiségmérés

-
o

.|kdltségmegosztdk

—_
—_

.|Uj eloszto halbzat

-
\S]

.|falfités

-
w

.|falflités-hiités

—_
N

.|klimakonvektor

-
[$)]

.|szell6ztetés nélkil

-
[e2)

.|szellézés (nyilaszaréba épitett)

—_
~

.|szellézés (kbzponti)

-
©

.|szellézés (lakasonkénti)

-
©

.|kdzponti HMV termelés

N
o

.|helyi HMV termelés

Primer energia rendszer

N
e

.|energia ellatas atalakitasa nélkil

I\
\S]

.|sikkollektor

N
w

.|vakuumcsdves napkollektor

n
N

.|napelem

N
[$)]

.|hészivattyl

N
[<2)

.|szennyvizhé-hasznositas

\*]
<

.|kdzponti gazkazan

N
©

.|lakasonkénti gazkazan

N
©

.|kdzponti hidegenergia termelés

w
o

.|tavhé (meleg energia termelés)

w
g

.|tavhé (hideg energia termelés)

w
N

.|tavhé + napenergia

w
w

.|tavhé + hészivattyd

XXX XX XXX XXX XXX [X XXX [X]X[X]X[X]|X[X[|X[X[X]|X][|X]|X[X




6. Fiiggelék

ElGadas témak, id6pontok:

1. KANDO KONFERENCIA (2002)
Az eSZeS rendszer( Legio Stop vizkezelS eljaras’
(ENSZ-WIPO aranyérem dijjal elismerve)

4

2. DE MFK EPULETGEPESZETI SZAKMAI NAPOK (2004)
,Hol van az ember?”

3. SzEGEDI BIOEPITESZETI NAPOK (2004)
,Komfort az otthonunk”

4. VIESSMANN KONFERENCIASOROZAT; HAIDUSZOBOSZLO, SIOFOK, ZALAKAROS (2004)
,,PCKC Ivéviz-min&ségbiztositasi rendszer”

5. TAVHOKONFERENCIA (2005)
,Fogyasztoi rendszerek korszer(sitése, kiilonos tekintettel a tavhéellatd rendszerek

kihasznaltsaganak novelésére; lakaskomfort novelését szolgalod szerel6panel”

6. SzEGEDI BIOEPITESZETI NAPOK (2005)
»Egészségtudatos higiénia, higiéniatudatos energiatudatossag az éplletgépészetben”

7. VizIk6zmU KONFERENCIA SOPRON (2005)
A mindségi ivéviz-szolgaltatds, mint folyamat”

8. SzEGEDI BIOEPITESZETI NAPOK (2007)
,Tengerviz-h6hasznositds Montenegréban”

9. SzEGEDI BIOEPITESZETI NAPOK (2009)
,, Komfort az Otthonunk”
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Szakmai tanulmanyok, értekezések, cikkek:

1. Legionella fert6zések, és az elleniik vald védekezés lehetséges médja az Unids
csatlakozas tikrében (1999.)

2. Kondenzacios technikaval az életiinkért, hatékony energia-gazdalkodas, kiilonleges
kornyezetkimél6 tizemvitel (1999.)

3. Energiatakarékos, fogyasztdbarat, legionella fert6zést korlatozé6 HMV-rendszer
kialakitasa (2000.)

4. Az emberbarat, legionellamentes melegviz-szolgdltatasért (1) (2000.)

5. Az eSZeS rendszer( univerzalis hasznalati melegviz-kezeld eljards (2001.)
6. Az eSZeS rendszer( ellenérzott vizforgalmu ivoviz-kezel eljaras (2001.)
7. Diagn0zis a higiéniatudatos ,,BIO” vizszolgaltatas érdekében (2001.)

8. PCKC Ivéviz mindségbiztositasi rendszer — tanulmany (2004.)

9. Lakaskomfort novelését szolgald szerelGpanel kidolgozasa (2005.)

10. A tiszta ivéviz ABC (2005.)

11. MAGYAR EPULETGEPESZET; 2004/9
Az ivoviz bioldgiai tisztantartasanak kérdései

12. MAGYAR EPULETGEPESZET; 2004/12
Az ivovizellatas kdzegészségligyi kovetelményei és ezek teljesitése a fogyasztoi
rendszerekben

13. KORNYEZETVEDELEM; 1996/2
Korszerl h6éenergia-gazdalkodas gondokkal

14. Oko HAzAK; 2004/2
Az éltet6 viz

15. ENERGIA-GAZDALKODAS; 2004/3
Fogyasztdi rendszerek korszerdsitése

16. Oko HAzAK; 2005/2
Komfort az otthonunk
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